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Fonksiyon Kavrami

Bir fonksiyon kisaca bir terimin baska bir terime bagl olarak degismesidir. Ornek olarak
y=f(x)=x’,

ifadesini alalim. Bu ifade de y terimi, X in karesi olacak sekilde deger alir.
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A kiimesi

f(x) fonksiyonu A kiimesindeki elemanlar1 B kiimesine doniistiiriir. B kiimesine goriintii kiimesi
denilir.

Fonksiyonlarla ilgili tanimlar.
Tanim Bélgesi: Fonksiyonun tanimli olmasi i¢in x'in alabilecegi degerlerdir.

or71) f(x)=x+1, fonksiyonu x in biitiin degerleri i¢in tanimlidir.
Tanim arali§1 -co<x<oo olarak gosterilir.

Or73) f(x)=x", fonksiyonu x in biitiin degerleri i¢in tanimlidir.
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Tanim arali§i -co<x<oo olarak gosterilir.

Or75) f(X)=\/; fonksiyonu x in pozitif degerleri icin tanimhdir. Reel sayilarda

V=1 ,4—=2 vb tanimsizdir.

Tanim aralign 0<x<oo olarak gosterilir.

Or77) f(x)=V X + 2 fonksiyonu x >-2 i¢in tanimlidir.
Tanim aralign -2 < x <oo olarak gosterilir.

0179) f(x)=v1 =X fonksiyonu x<I i¢in tanimlidur.
Tanim aralifr -o0 <x <1 olarak gosterilir.

1

Or81) f(x)= x—1 fonksiyonu x=1 hari¢ her yerde tanimlidir.

1
Or81) f(x)= (x — )(x +5) fonksiyonu x=-5 ve x=1 hari¢ her yerde tanimlidir.

Orten Fonksiyon. B kiimesinin her elemam A kiimesinin bir elemanina kars1 geliyorsa drten
fonksiyon denir.

Or43) f(x)=2x+1 orten fonksiyondur. B deki her elemanin karsilig1 A da vardir.

f(x)=2x+1

A kiimesi

orten fonksiyon

Ord45) f(x)=x> orten fonksiyon degildir. B deki her elemanin karsilig1 A da yoktur. Mesela B
kiimesindeki -4 un karsilig1 A da yoktur. x’=-1 sartin1 saglayan x degeri reel sayilar kiimesinde
yoktur. x’=-1 sartin1 saglayan kompleks sayilar konumuzun disindadir. Biz A ve B kiimelerinin
tamamen reel sayilardan meydana geldigini varsayiyoruz.
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A kiimesi

Orten olmayan fonksiyon

Birebir Fonksiyon. A kiimesinin farkli elemanlarinin B kiimesindeki karsiligi da farkli ise
birebir fonksiyon denir.

Or47) f(x)=2x+1 birebir fonksiyondur. A daki farkli her elemanin karsiligi B de farklidir.

Or49) f(x)=x" birebir fonksiyon degildir. A daki -2 ve +2 nin B deki karsilig1 4 dur. B deki 4
elemaninin A daki karsilig1 2 tanedir, tek degildir.

Bileske Fonksiyon. gof(x),fog(x): f(x) fonksiyonu A kiimesindeki elemanlar1 B kiimesine
doniistiiriisiin. g(x) fonksiyonu B kiimesindeki elemanlar1 C kiimesine doniistiiriisiin. A daki
elemanlar1 C ye doniistiiren h(x)=g(f(x)) fonksiyonuna gof bileske fonksiyonu denir.

g(x)

A kiimesi B XOmesi

C kiimesi
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A kiimesi
C kiimesi

Ord7) f(x)=2x+1, g(x)=x" ise h(x)=gof(x) fonksiyonunu bulun.
Cozim: h(x)=g(f(x))=(2x+1)=4x>+4x+1

0Or49) f(x)=x>, g(x)=2x+1, ise h(x)=gof(x) fonksiyonunu bulun.
Coziim: h(x)=g(f(x))=2x"+1

Bir Fonksiyonun Tersi.

f(x) ve g(x) fonksiyonlar1 i¢in fog(x)=x, ve gof(x)=x sartlar1 saglaniyorsa f(x) in tersi g(x),
g(x) in tersi f(x) fonksiyonudur.

y=f(x) fonksiyonunu tersini bulmak i¢in, X yerine y, y yerine x konulur. cebrik islemlerle y
yalniz birakilir. elde edilen yeni y=g(x) fonksiyonu f(x) in ters fonksiyonudur. {(x)
fonksiyonunun tersi f ' (x)seklinde gosterilir.

Or47) f(x)=2x+1, fonksiyonunun tersini bulun.
Cozim: y=f(x)=2x+1
x=2y+1 — 2y+l=x —2y=x-1, — y=(x-1)2=f"(x)

Or53) f(x)=2x+1, h(x)=(x-1)/2 ise gof(x), ve fog(x) fonksiyonlarini bulun.
Cozim: gof(x)=?

gof(x)—)—xz_1 —> —(2X+21)_1 —> 27)( - X

x—1

fog(x) »>2x+1 — 2 +1 -5 x-1+41 » x

Or55) f(x)= 8x-9, fonksiyonunun tersini bulun.
Coziim: y=f(x)= 8x-9
x=8y-9 — 8y-9=x — 8y=x19, — y=(x+9)/8=f"(x)

Or47) f(x)=x>, fonksiyonunun tersini bulun.
Coziim: y=f(x)=x"
x=y > y=x - y=vVX =f(x)

Not: «/; fonksiyonu x>0 i¢in tanimlidir. Fonksiyonun tersi de sadece bu aralikta tanimlidir.

mt47-79
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INVERSE FUNCTIONS. Two functions fand g such that g{ f(x)) = x and f{ g( ¥)) = y are said to be
inverse functions, Inverse functions reverse the effect of each other.

EXAMPLE 1: (a) The inverse of f{x)=x+1 is the function g{y)=y— 1.
{b) The inverse of fix) = —x is the same function.
(c) The inverse of fix) =7 is the function g y) = y* (defined for y =0),
+
(d) The inverse of flx) =2x — 1 is the function g{y) = y—z—l.

Not every function has an inverse function. For example, the function f(x) = x* does not
possess an inverse. Since f{1) = f(—1) =1, an inverse function g would have to satisfy g{1) =1
and g(1) = —1, which is impossible, However, if we restrict the function f(x) = x’ to the domain
x =1, then the function g( y) = /¥ would be an inverse of f. The condition that a function f
must satisfy to have an inverse is that fis one-to-one; that is, for any x, and x, in the domain of

foaf x, # x,, then flx,)# fix,).
79

MNotation: The inverse of f is denoted f ' If y = f(x), we often write x =f"{y]. If fis
differentiable, we write, as usual, dy/dx for the derivative f'(x), and dx/dy for the derivative
(fF Yy

If a function f has an inverse and we are given a formula for f(x), then to find a formula for
the inverse f', we solve the equation y = f(x) for x in terms of y. For example, given
flxy=5x+2, set y=5x+2. Then, x= 5;_1 and a formula for the inverse function is

- =2
fln =t

DIFFERENTIATION FORMULA for finding dy/dx given dx/dy:

dy |
12 dx  dx/dy

EXAMPLE 2: Find dy/dx, given x = vF + 5.
First method: Solve for y =(x - 5}‘3, Then dyidx = 2{x - 5).

. - i & 1 LR g . d_} == T = M — &
Second method: Differentiate to find a1 ¥ =3 Then, by rule 12, e 3V =2(x =5

3

{See Problems 14, 15, and 57 to 62.)

Tek ve Cift Fonksiyon.
Simetri Kavrami:
y eksenine gore simetri:

Ay
P I
XL
g'_ ____________ Q. .. A

Sekildeki A ve A' noktalar1 y eksenine gore simetriktir. PA ve PA' uzunluklar esittir.
Sekildeki B ve B' noktalar1 y eksenine gore simetriktir. QB ve QB' uzunluklar: esittir.



x eksenine gore simetri:
A
y

. B
|
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Sekildeki A ve A' noktalar1 x eksenine gore simetriktir. PA ve PA' uzunluklar esittir.
Sekildeki B ve B' noktalar1 x eksenine gore simetriktir. QB ve QB' uzunluklar esittir.

Orijine gore simetri:

A

y

O|.” X

4 »

d
4

‘/
R

Sekildeki A ve A' noktalar1 orijine gore simetriktir. OA ve OA' uzunluklari

esittir.

=
48

Sekildeki B ve B' noktalar1 orijine simetriktir. OB ve OB' uzunluklari esittir.

Tek fonksiyon: Bir fonksiyon orijine gore simetrik ise o fonksiyon tek fonksiyondur. Asagida

grafigi verilen fonksiyonlar tek fonksiyondur.
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Tek fonksiyonlarda f(-x)=-f(x)sart1 saglanir.

Or231) f(x)=3x, fonksiyonu tek fonksiyondur. ¢linkii
f(-x)=3(-x)=-3x
-f(x)=-(3x)=-3x

f(-x)=-f(x) oldugundan fonksiyon tek fonksiyondur.

Or233) f(x)=3x+2, fonksiyonu tek fonksiyonmudur.
Cozim:

f(-x)=3(-x)+2 = -3x+2

-f(x)=-(3x+2)=-3x-2
f(-x) = -f(x) olmadigi i¢in fonksiyon tek fonksiyon degildir.

0r235) f(x)=x’, fonksiyonu tek fonksiyonmudur.
Cozlim:
f(-x)=(-x)* = x>
f(x)=-(x")= - x>
f(-x) = -f(x) olmadigi i¢in fonksiyon tek fonksiyon degildir.

0r236) f(x)=x", fonksiyonu tek fonksiyonmudur.
Cozlim:

f(-x)=(-x)’ =- x°

f(x)=-(x")= - x°
f(-x) = -f(x) oldugu i¢in fonksiyon tek fonksiyondur.

Cift fonksiyon: Bir fonksiyon y eksenine gore simetrik ise o fonksiyon ¢ift fonksiyondur.
Asagida grafigi verilen fonksiyonlar ¢ift fonksiyondur.
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V><

Cift fonksiyonlarda f(-x)=f(x)sart1 saglanir.

Or241) f(x)=x*+10 fonksiyonu ¢ift fonksiyonmudur.
Cozlim:

f(-x)=(-x)* +10=x*+10
f(-x) = f(x) oldugu i¢in fonksiyon ¢ift fonksiyondur.
Or243) f(x)=3x+2, fonksiyonu ¢ift fonksiyonmudur.
Cozim:

f(-x)=3(-x)+2 = -3x+2
f(-x) = f(x) olmadig1 i¢in fonksiyon ¢ift fonksiyon degildir.

Bir fonksiyon tek yada ¢ift olmak zorunda degildir.
f(x)=x+1, tek yada ¢ift fonksiyon sartin1 saglamaz. Ne tek, ne de ¢ift fonksiyondur.

Pratikte Kullanilan Fonksiyonlarin grafikleri

Mutlak deger fonksiyonlari, A)y=f(jx|), B)y=/f(x)|, C)y=|f(|x))|

A)y=f(|x|) fonksiyonunun grafigi. x in negatif degerleri yerine pozitif degerleri konularak
grafik ¢izilir. Pratik olarak soyle bir yol izleriz. x in pozitif degerleri i¢in grafik ¢izilir. grafigin y

eksenine gore simetrigi alinir.

Or251) y=f(x)=3|x|+2, fonksiyonunun grafigini ¢izin.

Cozim:
y=f([x)=3|x[+2
X S5 1-110 5
X 51110

y=fx)=3x[+2 | 17]5 [2]5]|17
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B) y=|f(x)| grafigi f(x) in negatif degerleri yerine pozitif degerleri konularak grafik ¢izilir.
Pratik olarak sdyle bir yol izleriz. f(x) in grafik ¢izilir. grafigin x ekseninin altinda kalan kismi x
eksenine gore simetrigi alinir.

Or253) y=|f(x)|=|3x+2|, fonksiyonunun grafigini ¢izin.
Cozim:

y=f(x]=3|x[+2
X 5 |[-1]0[1]5
y=f(x)=3x+2 |-13|-1|2|5]|17
y=[{x)|=3x+2|| 13| 1|2|5]17

17

N\

a) y=f(x)=3x+2 nin grafigi. b)f(x) in negatif kismi. ¢)f(x) in negatif kisminin x eksenine gore
simetrigi.  d)y=/f(x)|=[3x+2| nin grafigi.

Vx

c)

C) y=|f(jx|)| grafigi. 1)x in negatif degerleri yerine pozitif degerleri konularak grafik cizilir.
2)Elde edilen grafigin y eksenine gore simetrigi alinir. 3)yeni grafikte, f(|x|) in negatif
kisimlarinin x eksenine gore simetrisi alinir.

Or255) y=/f(|x|)|=|3|x|-6|, fonksiyonunun grafigini ¢izin.
Cozim:
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a)x in sadece pozitif degerleri alinarak ¢izilen y=3x-6, nin grafigi. b)a daki grafigin y eksenine
gore simetrigi grafige eklenmis. c)b deki grafigin y=f(x)<0 kismi. d)f(x)<0 kisminin x eksenine

gore simetriginin grafigi.

y=13[xI-6|

VV><

e)y=[f(Ix[)|=3|x|-6] nin grafigi.

Simdi de tablo degerleri kullanarak

grafigi ¢izelim.

X 5[-1]0 [1]5
x| 5 1015
y=f(x)=3x]-6 |9 |-3]-6|-3]9
y=If(xD=3x[-6[ | 91 36 |3 |9

Yukaridaki islemleri yapmadan tablodaki degerleri kullanarak grafigi ¢izersek. e) de verilen

grafigi elde ederiz.

y=-f(x) fonksiyonunun grafigi
y=f(x) ve y=-f(x) x eksenine gore simetriktir. y=f(x) fonksiyonunun x eksenine gore simetrigi

alinirsa y=-f(x) fonksiyonunun grafigi elde edilir.



WWwWw.ramazantasaltin.net

Or261) y=f(x)=3x+2, olduguna gore y=f(x) ve y=-f(x) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.

Cozim:
y=f(x)=3x+2,
X 5 |[-1]0]1]5
y=f(x)=3x+2 | -13 |-1 |2 |5]|17
y=3x+2
XL

a) y=f(x)=3x+2 nin grafigi.

b)

b)f(x) in x eksenine gore simetrigi

Simdi y=-f(x)=-(3x+2)=-3x-2 nin grafigini tablo degerleri kullanarak ¢izelim.

X

-5

5

y=f(x)=-3x-2

13

-17

0Or262) y=f(x)=x>, olduguna gére y=f(x) ve y=-f(x) fonksiyonlarmin grafiklerini ¢izin.

Cozim:

y=x"

v

v

y=-X
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y={(-x) fonksiyonunun grafigi
y=f(x) ve y=f(-x) y eksenine gore simetriktir. y=f(x) fonksiyonunun y eksenine gore simetrigi
almirsa y=f(-x) fonksiyonunun grafigi elde edilir.

Or271) y=f(x)=3x+2, olduguna gore y=f(x) ve y=f(-x) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.
Cozim:

y=f(x)=3x+2,

X -5 |-1
y=f(x)=3x+2 |-13 |-1 |2 |5]|17

y=3X+2 \

-
p—

/

b)

a) y=f(x)=3x+2 nin grafigi.  b)f(x) in y eksenine gore simetrigi
Simdi y=f(-x)=3(-x)+2=-3x+2 nin grafigini tablo degerleri kullanarak ¢izelim.

X S5 1-110 |1 |5
y=f(x)=-3x+2 | 17|5 |-2|-1]|-13
Bu degerler kullanilarak grafigi cizersek b) deki grafigi elde ederiz.

y=f(x+a) ve y=f(x-a) fonksiyonunun grafigi
y=f(x-a) y=f(x) grafiginin a kadar saga kaymis halidir.
y=f(x+b) y=f(x) grafiginin b kadar sola kaymis halidir.

Or281) y=f(x)=x, olduguna gore y=f(x-2) ve y=f(x+3) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.
Cozim:
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AN A 2
a5

Or283) y=f(x)=x>, olduguna gére y=f(x-2) ve y=f(x+3) fonksiyonlarmin grafiklerini ¢izin.
Cozim:

\ £33

a) b)

NS =(x-2)" p=(x+3)’
X \KZ/ X, \-3// X

a) ‘ b) c)

y=f(x)+a ve y=f(x)-a fonksiyonunun grafigi
y=f(x)+B y=f(x) grafiginin B kadar yukar1 kaymis halidir.
y=f(x)-A y=f(x) grafiginin A kadar asag1 kaymis halidir.

Or291) y=f(x)=x, olduguna gore y=f(x)+4 ve y=f(x)-5 fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.
Cozim:
=X y:X_|_4 =x-5
4

/ 3 X
) ‘ b) 29

\ £
fo

/|

Or283) y=f(x)=x>, olduguna gére y=f(x)+4 ve y=f(x)-5 fonksiyonlarmin grafiklerini ¢izin.

Cozlim:
dy=x"+4
px \/ P
4 N\ /
X

a) b) c)

\ £

y=f(ax) fonksiyonunun grafigi
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y=f(ax) fonksiyonunun grafigi, y=f(x) fonksiyonunun grafiginin x eksenine gore acilmis yada
bilizlilmiis halidir. Asagidaki grafikte bu durum aciklanmaistir.

A y=f(x) 4 y=1(0.1x) y=f(10x)
-t15 ...t15 ‘115

10 22 / X \'100 -20/\ /3‘ -1 -0. / X
U/ N

20k 20 [

-30 a) -30 b)

Or305) y=f(x)=2x+10, olduguna gore y=f(5x) ve y=1f(0.2x) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.
Coziim: f(5x), f(x) fonksiyonunun x eksenine gore 5 kat biiziilmiis halidir.
£(0.2x), f(x) fonksiyonunun x eksenine gore 5 kat genislemis halidir. Grafikte goriliiyor.

y=f(x)=2x+10 y=£(5x) y=1£(0.2x)

-5 - -25 X

X
‘ b) ‘ C)
y=f(x)=2x+10 fonksiyonunda x—5x koyarsak, y=f(5x)=2(5x)+10=10x+10 elde ederiz. Tablo
yapip ¢izersek b) deki grafigi elde ederiz.

\ £33

y=f(x)=2x+10 fonksiyonunda x—0.2x koyarsak,y=f(0.2x)=2(0.2x)+10=0.4x+10
elde ederiz. Tablo yapip cizersek c) deki grafigi elde ederiz.

Or307) y=f(x)=x’-4 olduguna gore y=f(10x) ve y=Ff(0.1x) fonksiyonlarmin grafiklerini ¢izin.
Cozim:

! —f(10x) y=f(0.1%)

A VAN A

_2\J /2 — -o.w/o.z -20\ /20

a) b) 377 b)

\ £

Coziim: f(10x), f(x) fonksiyonunun x eksenine gore 10 kat biiziilmiis halidir.
f(0.1x), f(x) fonksiyonunun x eksenine gore 10 kat genislemis halidir. Grafikte
goriliiyor.

y=af(x) fonksiyonunun grafigi
y=af(x) fonksiyonunun grafigi, y=f(x) fonksiyonunun grafiginin y eksenine gore agilmis yada
bliziilmiis halidir.
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A Y=21(x)
py=£(x)
/ =0.51(x)
] 15
\10‘/2/\ 5 > \-10 -2/47'5 5/ X .
20 -10}°
........... \ L.
i c)

Or313) y=f(x)=2x+10, olduguna gore y=5f(x) ve y=0.2f(x) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.
Coziim: 5f(x), f(x) fonksiyonunun y eksenine gore 5 kat genislemis halidir.
0.2f(x), f(x) fonksiyonunun y eksenine gore 5 kat biizlilmiis halidir. Grafikte goriiliiyor.

y={(x)=2x+10 y=5f(x) y=0.21(x)

-5} X - 0 X = % >
/ ‘ a) b)

y=f(x)=2x+10 — y=5f(x)=5(2x+10)=10x+50 elde ederiz. Tablo yapip ¢izersek b) deki grafigi
elde ederiz.

£
v<

y=f(x)=2x+10 — y=0.2{(x)=0.2(2x+10)=0.4x+2 clde ederiz. Tablo yapip ¢izersek c) deki
grafigi elde ederiz.

Or315) y=f(x)=x>-4 olduguna gére y=10f(x) ve y=0.1f(x) fonksiyonlarinin grafiklerini ¢izin.
Cozlim:

»

by=101(x)
Ary:f(x)zxz_él_ ay=0.11(x)

/ X X / X
7 2 2 -2 2 -
/ N

q

L

40 b)

10f(x), f(x) fonksiyonunun y eksenine gére 10 kat genislemis halidir.
0.1f(x), f(x) fonksiyonunun y eksenine gore 10 kat biiziilmiis halidir. Grafikte goriiliiyor.

y=f(x)=x’-4 — y=10f(x)=10(x>-4)=10x>-40 elde ederiz. Tablo yapip cizersek b) deki grafigi
elde ederiz.
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y=f(x)=x’-4 — y=0.1f(x)=0.1(x*-4)=0.1x>-0.4 elde ederiz. Tablo yapip cizersek c) deki grafigi

elde ederiz.

mt44_*********************

Function Type Examples
Linear 2+ 5, =3z +4
Power 2t 620
Polynomial =241, 3288422 — T + 2+ 4
Rational («* + 3z — 2)/62° — 1)
Algebraic vz, (g +52)13
Trigonometric sinz, cosx, tanz
Inverse trigonometric sin”' z, tan"'z
Exponential 107, e*, 2°°
Logarithmic log,pz, Inzx
Hyperbolic sinhz, coshzr

Inverse hyperbolic

simh™' x, tanh™'r




