Odevs

1) x=ut+v, y=u-v doniisiimiinii uygulandiginda sekildeki bolgenin u-v koordinat
sisteminde alacagi sekli bulun.

Cozum: h=8
X=ut+v X=u+v
y=u-v y=u-v
+ -

xty=2u — u=(x+y)/2 X-y=2v — v=(x-y)/2

x=utv, y=u-v — u=(xty)/2, v=(x-y)/2
Sinirlar

A(x=-8,y=0) | A u=(xty)/2=-8/2, v=(x-y)/2=-8/2

B(x=8,y=0) | B’ u=(x+y)/2=8/2, v=(x-y)/2=8/2

C(x=0,y=8) |C* u=(x+ty)/2=8/2, v=(x-y)/2=-8/2

B(8/2,812)

\ A=

C(8/2,-8/2)

A(-8/2,-8/2)

AC dogrusu
y=8+x — (u-v)=8+(utv) — -2v=8 — v=-8/2
CB dogrusu
y=8-x — (u-v)=8-(utv) — 2u=8 — u=8/2
AB dogrusu
y=0 — (u-v)=0 — u=v



2) ﬁ(xz +y?)dydx integrali sekilde cizilen W bolgesi uzerinde hesaplanmak
w

isteniyor.

a) kutupsal koordinatlara gecerek, integrali kutupsal koordinatlarda yazin.
b)integrali ¢oziin.

Ya

Cozum a=115°, p=210°
o +y)dydx =] [ g(r,0)3dr do
\\%

x=rcos 0, y=rsin®, — (x*+y’)=r", J=r

[ [ et.0)ydr dezf Trz rdr do
6=a r=0
rR]de_ T —dO—R—49 h
0=a

_r e
0=a 4

r=0 0=a
4 4 4
:R_(B o) = =R—(3 66-2) =R—(1 66)
3.14 3.14
=115=115"— = =210 =
a=115 180 =2radyan, =210 180 3.66radyan

o,p radyan olarak alinmalidir.

3) x=rcos 0, y=rsin 6O donlsiimiinii uygulayarak ﬁ V(x* +y?) dydx
Q

integralini ¢ozlin.  Q bolgesi merkezi orijin olan r=e yaricapl dairedir.

y
€

Cozum

ﬁ Je +y) dydx =] [ g(r,0)dr do
x=rcosf, y=rsinf, — VYY) =[] =1, J=r



0=2m1 r=e

[ [ e.0ydrdo=[ [r rdrdo
6=0 =0

_ 0=27 ﬁ
T (s

do = —d6=—2~6 = > i
J 5 5 2n R°/5 ntegrali

0=0 0=0

r=e 0=2n1 5 5 0=2m
J R R

x=5 y=Px+10
4) _[ J.\/ ax +2y (x-cy)’ dydx integralini hesaplanmak isteniyor. integrali
x=0 y=0
basit cozulebilir forma getirmek i¢in hangi donusumleri yapmak gerekir. Eski ve
yeni koordinat sisteminde integral bolgesini cizin. Yeni koordinat sisteminde
integrasyonu yazin.
Cozum: a=1, c=2,P=5
ax+2y=u, x-cy=v donusumu yapmaliyiz
x+2y=u, x-2y=v — x=(ut+v)/2, y=(u-v)/4
y=5x-10 —(u-v)/4=5(u+v)/2-10 —»  v=(-9/11)u+10/11

7 a5 7
A(x=0,y=0), B(x=5,y=0), C(x=5,y=35), A(x=0,y=10),
x+2y=u, X-2y=v
A’(u=0,v=0), B’(u=5,v=5), C’(u=75,v=-65), D’(u=20,v=-20),
e x| W2 120 {
Cly, vl 2 o-12)
v A v A
B(h/2,h/2) B(h/2,h/2)
B,
’ S
D’
x=5 y=Px+10
J‘wlax +2y (x-cy)’ dydx :j jJE v’ J dvdu
x=0 y=0 u v

Sekli bolgelere ayirarak integrasyonu hesaplayabiliriz
J. J.\/EV3JdVdu=ﬁ Juv? JdVdu+ﬁ \/EV3JdVdu+ﬁ \/Ev3Jdvdu+ﬁ Ju v? Tdvdu +
u v Ql Q2 Q3 Q4



5) r=A+ cos(40) egrisinin birinci bolgede kalan kismi ile cevrilen bolgenin alanini
bulmak icin gerekli integralleri yazin. Integrali basit cozulebilir forma getirin.

0 r-g;(0)
Not kutupsal koordinatlarda alan j I r dr d0 integrali ile hesaplanir.

0, r=g;(0)

0=n/2 r=A+cos(40)
[r dr do

06=0 r=0

2

(x+m)2 +(y—3)2 +Z

6) D bolgesi 16 b’ ps] =1 denklemleri ile verilen elipsoiddir.

. o 4u vb wC . .
ﬁ:} dzdydx integralini x=——m, y=—+3, z=—— doniisiimii ile bolgenin
S R R R

yeni integralini elde edin. Kuresel koordinatlara gecerek Integrali basit cozulebilir

forma getirin.

Cozum:

ﬁ:ff(x, y,z)dzdydx - :ﬁagg(u, v,w)J dudvdw
D D

fy 2=l —  gluvw)=l

X, X, X, 4R 0 0

4bc
J=ly, v, VY. =0 bR "R

A / z 0 0 c¢/R

u A W
Kuresel koordinatlara geceriz
= p sin ¢

p=vu’+v:+w? =w? +r’
¢ = arc cos(w/p)

0 =arc cos (u/v)

J,=p” sin ¢,




ﬂ:_f g(u,v,w)J dudvdw _ fﬁ h(p,,0)J J, dp dpde
D D

g(u,v,w)=1 — h(p,¢, 0)=1

ﬁ:ff(x y,z)dzdydx — mg(u v,w)J dudvdw

{:_ﬁh(p,q) 0)J 1, dpd¢do

r m 21 r m 2xn
4bc j j jp2 sin ¢ dp dO d¢
p=0 ¢=0 0=0 p=0 ¢=0 6=0
abe 4nR* 167be
R 33

7) Ustten x*+y*+z=K_ kuresi,

alttan Z = 4/ Lx* + Ly’ konisi tarafindan

sinirlanan bolgenin hacmi hesaplanmak isteniyor.
Gerekli integralleri yazin. Silindirik
koordinatlara gecerek integrali basit cozulebilir
forma getirin.

2=JK—x2—y?
Cozum: ﬁ; Il dz dy dx :{:JS ( K_X2—y2—\/LX2+Ly2)dde
Q a=LxieLy? Q
kutupsal kordinatlara gecersek
27 r=L
=T TR -V o
0=0 r=0

8)Yaricapi N olan yari kurenin yogunlugu
8(x,y,z)=xy" 'z seklinde degismektedir. Bu yari
kurenin agirligini bulmak icin gerekli integrasyon
formullerini a) kartezyen koordinatlarda yazin.
b)integrasyonu kuresel koordinatlara cevirin.
Integrali basit cozulebilir forma getirin

9)Alttan z=+/x”+y’ konisi, ustten z=2 duzlemi ile sinirlanan bolgenin

yogunlugu homojendir. Bolgenin agirlik merkezini bulmak i¢in gerekli
intgegralleri yazin. b)integrasyonu silindirik koordinatlara cevirin. Integrali basit

cozulebilir forma getirin






