Haberlesme Sistemleri Quiz2
Dg(t)= A; cos(Bt+C,) + A, sin(B,t+C;) + Aj; cos(B;t+C;)  isaretinin tek tarafli spektrumunu
¢izin.

Cevap: web sitesinde ¢oziimlii 6rnekler cok miktarda vardir.

Cioziimlii Ornekler

rar dosyalari Onaylanmayan.crdownload seklinde kopyvalamirsa aaa rar geklinde
fsmini degistirin.

Acos(x)+Bsin(x)=Dcos(x-teta)
a+bj nin Genlik ve Fazimin (acisinin) Bulunmasi
cos(ax)=(e/™+e79%)/2
g(t)=Acos(wt+tetal )+Bsin(wt+teta2)+.. spektrumunu ¢iz
g(1) nin ¢ift spektrumunu ¢iz
Tek Ve Cift Spektrum Cizimleri
Komplex Furier Katsayilarindan Spektrum Ciz
Dikdértgen Dalgann Furier Doniisiimii
Dogrunun Furier Déniistimii
Dogru ve Dikddrtgenin Furier Dondisiimii

E|E|E

E|E|E|E[E[E|E

2)g(t)= A; cos(Bt+C,) + A, sin(B,t+C,) + A; cos(B;t+Cs)  isaretinin cift tarafli spektrumunu
¢izin.
Cevap: 1. soruda gosterilen rar dosyasi i¢inde ornekler ¢coktur.

3)Sekilde tek tarafh spektrumu verilen ifadenin zamana bagh ifadesi g(t) nedir.

Faz
Genlik o ISD
o 5 2 -
5 W
) 5 W i
Cevap:

‘g{t}:+ﬁc05{2t-1 80) +4cos(ot+30) +8cos(Bt)

4)Sekilde tek tarafli spektrumu verilen ifadenin zamana bagh ifadesi g(t) nedir.

Genlik
¥ Faz

l

Cevap:
glt)=+6cos(2t) +4cos(5t)

4.b)Sekilde tek tarafh spektrumu verilen ifadenin zamana bagh ifadesi g(t) nedir.



Genlik Faz
& 8 -, 130

4

i 10 W
= 110 {
160

1 4 O W

Cevap:
ig{t}:+6c05{‘lt-1 10) +4cos(4t-160) +8cos(10t+130)

5)Sekilde cift tarafh spektrumu verilen ifadenin zamana bagh ifadesi g(t) nedir.

Genlik Faz
™~ 5 O

5 =2 "2 5 ) W 60
Cevap
A __AE4 | oy B T T Pl T -
Q(E) — 12¢ 9t - 4e Jot+740 - 5e J2t+760 | 5(3.}.,1, 60

J5t—j40 | o .j9t
- 4e - 2e

i(2t-60)  -j(2t—60) 9t _-jot i(5t-40) | -j(5t-40)
© e =cos(2t - 60), e rer cos(9t), © e = cos(5t—40),
2 2 2
yerlestirilirse
g(t)=+10cos(2t-60) +8cos(5t-40) +4cos(9t)
elde edilir.
JX . A : .
e’ +e —
Not: T = cos(x) > e = 2cos(x)

6)Sekilde cift tarafh spektrumu verilen ifadenin zamana bagh ifadesi g(t) nedir.

Genlik a7
3 i 3 g

LY




Cevap
— 45 a —a9 a9 a 15
g(t) = +2e95t 4 372 | 3eI2% | 2%

j2t | -t jst L -5t
& — COS(2t) . & — COS(St) ,
2 2
yerlestirilirse
g(t)=+6cos(2t) +4cos(5t)
elde edilir.
JX . Ajx : .
e +¢ —
Not: - cos(x) — e +e ™ =2cos(x)

7)Sekilde cift taraflh spektrumu verilen ifadenin zamana bagh ifadesi g(t) nedir.

Genlik Fo .
1 T A 120 40
5 2 | PO 9 .
-9 Lz 2 ° W
- 120
g o g 25 s W 140
Cevap
g(t) = +4 e~ IOHI120 4 9,—j5t—j140 | g,—j2—j30 | goi2t+j30
L QBtHi140 | 4 oi9t—j120
j2t+30) | _-j(2t+30) j(5t+140) | -j(5t+140)
¢ J2“ ¢ —cos(2t+30), S ;“ ¢ — cos(5t +140),
j(9t=120) , -j(9t-120)
¢ J2“ ¢ — cos(9t —120)
yerlestirilirse
g(t)=6cos(2t+30)+ 4cos(5t+140)+ 8cos(9t-120)
elde edilir.
JX . A : .
e’ +e _
Not: — = cos(x) > e = 2cos(x)



8) Bir g(t) isaretine ait Furier Serisi katsayilar1 tabloda verilmistir. a) Bu sisteme ait spektrumu
¢izin. b) g(t) isaretinin zamana bagl ifadesini yazin. T=0.1 saniye

n |0|1]2 |3|4|5][6 7|8
an |A]O0[-A[3][0(0]3 (0]0
b, /0 [B[O |4/0[0[-4]0]O0

Cevap: web sitesinde ddevler klasoriinde  furierden_spektrum.rar isimli dosyada 0Ornek
¢Oziimler mevcuttur.

9) Bir g(t) isaretine ait kompleks Furier serisi katsayilar1 C,, asagidaki gibidir. a)Bu isarete ait
cift tarafli spektrumu ¢izin. b) g(t) isaretinin zamana bagli ifadesini yazin. T¢=1 saniye

n -5 -4 -3 -2 -110 [1 |2 3 1415
C, |3+4i 0 10]2-51 0 |10 ]0 [2+51 0 [0]3-4

Cevap: web sitesinde 6devler klasoriinde kompleks furierden spektrum.rar isimli dosyada

Ornek ¢coziimler mevcuttur.

10)Sekildeki periyodik g(t) isaretinin Furier Serisi ve Kompleks Furier Serisi katsayilarini
hesaplamak i¢in gerekli integralleri yazin. P,=-6, Q,=-4, P,=3, K=13

F 3
g(t)
K
[ 1 11 1 1 R
Pj_ Q;L PE tr
4 —P>
To

Cevap: (isaretin periyodu P;-P, arasindaki mesafedir. ) isaret periyodik olduguna gore

integrali kolaylastirmak i¢in asagidaki sekilde ¢izelim

g(t)
K
| | | | | | [ | .
Py Q P2 p3 p4 t
dT—h
0

Sekilden gorildiigi gibi Periyot T=P,-P,=3-(-6)=9
P3-P,= Q-P1= -4-(-6)=2;
P=3 — P3=3+2=5,

_2n 2m

W, 0.7
T, 9



Integrali herhangibir periyot boyunca hesaplayabiliriz. 0-P4 aras1 en kolay parcadir.
g(t) 0-P, arasi sifir.
P,-P; aras1 K=13

P5-P, arasi sifir

1 to+T 35 9
a, =— jg(t)dt = (j0+j13+j0j
T, ¢ 9\o 3 5
to+Th
a, =— jg(t) cos(pw,t)dt = —j13cos(0 Tpt)dt
0 f
2 to+T,
b, = = [g(t)sin(pw,t)dt = —j13sm(0 Tpt)dt
0 b
Kompleks Furier katsayilari i¢in integral
¢ = to}T (t)e PVoidt = ?13e‘j0'7ptdt
p T g
0 b 93

11)Sekildeki periyodik g(t) isaretinin Furier Serisi ve Kompleks Furier Serisi katsayilarini
hesaplamak i¢in gerekli integralleri yazin. P1=-6, Q,=-4, P,=3, K=13

tg(t)
K
e rd ;
P, Qq P, P, "

Cevap: Onceki probleme benzerliginden dolayi
Sekilden gorildiigi gibi Periyot Ty=P,-P,=3-(-6)=9

P2=3 — P3=3+2=5, T0:P2-P1:3-(-6):9
n _2n

w,=—=—=0.7
T, 9

P,-P, aras1 dogru denklemini yazalim.

Y-y, _ X=X

Yi—=y, X=X,

Iki noktadan gecen dogru denklemi.

x;=P,=3, x,=P3=5, y=0, y,=K=13,



a, = Ti%]Té(t)dt _ —@o +E(

0

to+Th

—t—%jdt Toj

39

13
a, = jg(t) cos(pw,t)dt = —j(7t —7j cos(0.7pt)dt

0o

2 to+T, )
b, = T [g(t)sin(pw,t)dt =

0 b
Kompleks Furier katsayilari i¢in integral

1 to+T,

t)e PVoldt =
ST [ g(t)

to

f(—t — %) sin(0.7pt)dt

3

11(%t_

gje—jOthdt
93 2

12)Bir insan kulaginin duyabildigi seslerin tek tarafli ve cift tarafli spektrumlarini yaklasik

olarak ¢izin.

Cevap:

T r\ f(Herz)

4G

20.000 -20.000

13)Bir FM radyo alicisinin calistig1 elektromagnetik dalgalarin

spektrumlarini yaklasik olarak ¢izin.

[

[\

m f(Herz)

20 20.000

tek tarafli ve cift tarafli

A#G(f)

Cevap:
AG(D)
/_\ f(MegaHerz)
87 108 - -108

m f(MegaHerz)

-87 87 108




14)Bir yarasa sesinin spektrumunu sekildeki gibidir. dogru yanlis isaretleyin

4G

f‘\ f(KiloHerz)

20 40 70 100

a) Bu yarasa sadece 20000Hz-40000Hz arasinda ve 70000Hz-100000Hz arasinda ses

¢ikarmaktadir. \/
b)f=50.000Hz de ses ¢ikarmamaktadir. \/

¢)f=110.000Hz de ses ¢ikarmamaktadir. \/

d)f=80.000Hz de c¢ikardig1 sesin siddeti 30.000Hz ¢ikardigi sesin

siddetinden iki kat fazladir. \/

15) Klasik telgraf haberlesme sistemi asagidaki sekilde kodlanmustir.

A:100Hz B:200Hz, C:300Hz, D:400Hz, E:500Hz,

Bu hatta DDAACB seklinde bir mesaj gonderiliyor. Her harf 0.1 saniye sure ile
gonderiliyor. a) Bu mesajin zamana bagli grafigini yaklasik olarak ¢izin. b)Bu mesajin
spektrumunu ¢izin.

Cevap: Her harfe ait dalgay1 yaklasik olarak ¢izelim.
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DDAACB asagidaki gibi olacaktir.

Ag(t)
D D A
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Her 0.1 saniyede bir spektrumu ¢izersek yukaridaki gibi olur.

0-0.6 saniye arasinin spektrumunu toplu olarak ¢izersek asagidaki spektrumu elde ederiz.

G(f)

} i i i >
100 200 300 400




