3)Sekildeki dikdortgen dalganin bilgisayara bilgi kayb1 olmadan aktarilabilmesi

icin 0rnekleme araligi ne olmalidir.
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CO6zum: g(t) dikdortgen darbedir. Dikdortgen darbenin Furier donusumu G(w)

bir sinc fonksiyonudur.

G(w)=sinc(w)= sin(w)
w
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g(t) ni spektrumu G(w) -co<w<oo araligindadir. dolayisiyla dikdortgen darbenin

bilgi kaybi olmadan bilgisayara aktarilabilmesi i¢in ornekleme frekansi
W, =200
olmalidir. Ornekleme periyodu

Tx=2—n=2—n=0

W (e8]
olmalidir. Bunun anlami sudur, Dikdortgen darbeyi bilgi kaybi olmadan

bilgisayara aktaramayiz.

4)Spektrumu sekilde goriilen isaretin bilgisayara bilgi kayb1 olmadan
aktarilabilmesi i¢in 6rnekleme araligi ne olmalidir.

AG(W)
A

»

-20 20 \;/(radyan/ saniye)




C6zim: G(w) Isaretinin icindeki en yuksek frekans w=20rad/saniye dir.
Ornekleme frekansi 2,20=40 rad/s den fazla olmalidir.

wx>40 rad/s = Tx<ﬂ - i—g=0.1571 saniye

Wx

Ornekleme araligi 0.1571 saniyeden daha az olmalidir.

5)Spektrumu sekilde goriilen isaretin bilgisayara bilgi kayb1 olmadan

aktarilabilmesi i¢in 6rnekleme araligi ne olmalidir.
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Cozum: G(f) Isaretinin icindeki en yuksek frekans w=20Hz dir.
Ornekleme frekansi 2,20=40 Hz den fazla olmalidir.

fx

fx>40 Hz => Tx<i = $=0.025 saniye

Ornekleme araligi 0.025 saniyeden daha az olmalidir.

6) g(t) =5 + cos(48t + 20) + cos(20t — 70) — sin(33t + 120) isaretinin bilgi kayb1
olmadan bilgisayara aktarilabilmesi i¢in 6rnekleme aralig1 ne olmalidir.

Cozim:

isaretin i¢inde w;=0, w,=48rad/s, ws=20rad/s, wjs=33rad/s, frekanslarinda
bilesenler vardir. En yuksek frekans w=48rad/s dir.

Ornekleme frekansi

wx>2,48=96 rad/s olmalidir.

wx>96 rad/s = Tx<2—7c = %=0.0654 saniye

Wx

Ornekleme araligi 0.0654 saniyeden daha az olmalidir.

7) Sekildeki p(t) isaretinin Furier donlistimii P(w)= 2KM dir. r(t) isaretinin
w

Furier doniistimii, R(w) yi bulun. |R(w)|, ZR(wW) nin grafiklerini K=1, g=1 i¢in



¢izin.
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C6zum: Dikdortgen darbenin Furier Donusumu sinc fonksiyonudur.

H(Lj =KRe ct(Lj G(W)=2KM
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r(t) p(t)nin q/2 kadar saga kaymis halidir.
r(=p(t-q/2)
Furier Donusumunde zaman ekseninde kaydirma teoremi
Flg(H)]=G(w), > Flg(t-a)]=G(w) e
Bu durumda
Flp(®]=P(W) > F[ p(r-q/2)]=F[r(w)] = R(w) =P(w) ¢"*"
P(w) reel sayilardan olusmaktadir. pozitif sayinin acisi sifir. negatif sayinin
acisi 180 derece veya -180 derecedir . Not 180° = -180° Bu durumda P(w) nin
genlik ve faz (aci) grafigi asagidaki gibi olacaktir.
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Genlik spektrumu

R(w) =P(w) ™2
R(w)| =[P(w)| 7|
le?"9? =1 oldugundan

IR(w)| =|P(w)| olacaktir.
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Faz spektrumu
R(w) =P(w) e™¥?

Z R(w)= £ZP(w)+ £e™™?

Ze™¥? nin acisi -wg/2 dir. P(w) nin acisi ZP(w) ile ~Ze™¥* nin acisi
acisi -wq/2 yi toplarsak asagidaki grafigi elde ederiz.

Grafik x+360=x oldugu dikkate alinarak cizilmistir.
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