Cok Seviyeli Darbe sinyalleri ile Haberlesme

(M-ary Communication)
Dijital isaretler 1 ve 0 lardan meydana gelir. (Binary sistem).

Binary sistemde sadece iki ¢esit bilgi var, 1 ve 0. Dijital bilgileri
bir noktadan baska noktaya tasirken, birim zamanda sadece bir tek
bilgi (1 veya 0) tastyoruz. Birim zamanda 1 ve 0 lardan daha fazla

seviye kullanarak bilgiyi tagirsak bilgiyi daha hizli tasiyabiliriz.
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Binary sistemde iki seviye var. 1 ve 0

42 002 2 1 002 2 11

3-ary sistemde 3 seviye var 0,1,2

— |

4-ary sistemde 4 seviye var 0,1,2,3

En Genel halde M-ary sistemde M seviye var. 0,1,2,3,4... M



—

Binary sistemde tek kutuplu, cift kutuplu sistem oldugu gibi M-ary

sistemler de tek veya cift kutuplu olabilir.

3-ary sistemi asagidaki sekilde 2 kutuplu olarak sekilendirebiliriz.

42 002 2 1 00 2 2 11

4-ary sistemi 2 kutuplu olarak sekilendirebiliriz.

43 o 1 2 1 3 0 2 3 1 1

Ayni 4-ary sistemi 2 kutuplu olarak asagidaki gibi de

sekilendirebiliriz.

43 o 1 2 1 3 0 2 3 1 1

Binary sistemde birim zaman diliminde tek bit tasiyoruz. 4-ary
sistemde birim zamanda 2 bitlik bir bilgi tasiyabiliriz. 00 01 10 11

Genel halde M-ary sistemde birim zamanda tasiyacagimiz bilgi



|M=|0g2 M
adet olacaktir. Burada log,2 tabanina gore logaritmadir.
Hatirlatma

log,M = log;oM/log1p2 = 3.3219 log;,M

Ornek Problem 252) 8-ary sistemde birim zamanda tasinan bilgi
adedi kag tanedir.

Gozim: ly=log, M =log, 8=3.3219 log;08=3.3219*0.9031=3
000,001,010,011, 100,101,110,111

Birim zamanda 3 adet bilgi tasinabilir.

M ary sistemin frekans spektrumu Binary sistemin spektrumu ile
aynidir. Bu ylzden haberlesme sisteminde isgal edecekleri bant
genisligi aynidir.

M-ary sistem icin harcanacak gii¢c Binary sisteme gore M* kadar
daha fazladir.

Daha fazla gi¢ harcayarak veri transferini hizlandirabiliriz.

iki masatistii bilgisayar haberlesmesinde harcanan giiciin 6nemi
yoktur. Harcanan glg 1s1 Uretir. Isinma problemi ¢ozulebilirse
istenildigi kadar gli¢ kullanilabilir. Fakat uydu haberlesmesinde

veya cep telefonu haberlesmesinde harcana gli¢ on plana c¢ikar.

Tabanbant isaretlerin Algilanmasi (Detection)

Biz verici istasyondan 1 ve 0 degerlerini tek kutuplu yada iki
kutuplu olarak génderiyoruz.

cift kutuplu olarak 1 01 0 gonderdigimizi varsayalim.
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Disaridan gurultu gelmez ise alicidaki sekil asagidaki gibi olacaktir.
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Biz t,t,, t3,ts, anlarinda gelen isareti dlceriz. isaretin degeri pozitif

ise gelen bilgi 1 dir. isaretin degeri negatif ise gelen bilgi 0 dir
deriz.

Bu soylediklerimiz ideal ortam icin gecerlidir. Gergekte isarete
gurultu biner ve pratikte bizim alicida aldigimiz isaret asagidaki gibi

olur.
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Burada ti,t,,t; anlarinda isaret dogru olarak tespit edilir. t=t;
aninda isaret gercekte pozitif olmasi gerekirken, gurultu gerilimi
onu negatif yapmistir.

Bazi durumlarda basit tekniklerle  gurultu etkisi ortadan
kaldirilabilir. Mesela bir periyotta 3 defa 6lgme yapip ortalamasini

alsak t=t; anindaki deger pozitif cikar.
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Keza kesim frekansi uygun olan alcak geciren bir filtre gurultuyu
suzer. Filtre faz kaymasina sebep olacagi icin hesaplarda bunu da

dikkate almak gerekir.

Gurultulu ortamda gercek bilgiyi tespit etmek dijital haberlesmenin

temel konusudur.



Olasilik teorisi ile ilgili bilgileri verdikten sonra bu konu tekrar

incelenecektir.



