Faz Kaydirmal Anahtarlama:
( Phase shift Keying, PSK).
Tastyici frekansi sabit.
Mesaj isareti 0 oldugunda tasiyicinin fazi ¢y,
PSK moduleli isaret  so(t)=A.cos(wct+ dp)
Mesaj isareti 1 oldugunda tasiyicinin fazi ¢,
PSK moduleli isaret  s;(t)=A.cos(w.t+ ¢;)
Seklindedir. Genelde
O1=¢otm
seciler. Bu durumda
81(t)=-80(t)

olacagi aciktir.
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PSK Modulasyon Devresi
m(t) mesaj sinyali polar ise (+1 ve -1 ise) basit bir carpma
devresi PSK modulasyon devresi islevini goriir.

m(t) s(t)
> > PSK Modulator

@ cos(wt)

m(t)=t1ise s(t)=(+1) cos(wt) = cos(wt)
m(t)=-11se s(t)=(-1)cos(wt) =- cos(wt)

m(t) mesaj sinyali tek kutuplu ise (0 ve +1 ise) o zaman 0 ve 1 ri
-1 ve +1 yapan basit bir seviye ayarlayict devre eklenir. Seviye
ayarlayict devre mjy(t) = 2(m(t)-0.5) esitligini saglayan basit bir

cikarma devresi ve kuvvetlendirici devre olabilir.
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m(t) Seviye my(t) s(t)
ayarlayici
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PSK Modulator

@ cos(wt)

PSK Demodulasyon Devresi
PSK demodulator devresi onceden aciklanan ASK demodulator

ile aynidir.

s(t) a(t) F b(®) Karsilastirma | Demodule m(®)
,([ dt “Devresi edilmis dalga
Esik Seviyesi

Buradaki alicida bulunan cos(w.t) osilatoru ile vericideki cos(w,t)
osilatoru senkron olarak calismak zorundadir. Senkron c¢alisma
saglanirsa

s(t)= cos(wct) olsa = a(t)= cos(wct) cos(wt)=cos*(w.t) Db(t)=1

s(t)=-cos(W,t) olsa = a(t)= -cos(Wt)cos(wct)=-cos’(w.t) Db(t)=-1

Verici ve alicidaki osilatorlerin senkron c¢alismasi zor oldugundan

Diferansiyel Faz kaydirmali Anahtarlama devreleri kullanilir.

Diferansiyel(Fark Alic1) Faz Kaydirmah Anahtarlama:
(Differential Phase shift Keeying, DPSK)

Diferansiyel faz kaydirmali anahtarlamanin temel prensibi 0’dan
I’re ve 1’den O’ra gegislerin bilgisi alictya gonderilir. Modiilator

devresi asagidaki gibidir.

m(k dk s(t A 010)1|1
0 remor | 40 ® B 1ol
y/Devresi XNOR(A,B)|1/0[0]1
Gecikme DPSK Modiilatér

g(t) [Devresi |« cos(Wct)




XNOR devresinin dogruluk tablosu sekil iginde verilmistir.
Devrenin c¢alisma prensibini anlatabilmek i¢in 0010010011
seklinde bir giris oldugunu diisiinelim. asagidaki tabloyu
inceleyelim.

d(k-1) d(k) degerinin geciktirilmis halidir.

d(k) 3. adimda 1 dir. = d(k-1) 4. adimda 1 olacaktir.
d(k)5. adimda O dir. = d(k-1) 6. adimda 0 olacaktir.

Adm |1 [2(3 |4 |5|6|7|8]|9|10]11

m(k) O/0|1]0|O0O|T 0|01 |1

d(k) I*(0|1(1(0|1|1]0[1]|1 |1

dFaz |0 w00 |xw |0 |0 |m|[0O|0O |O |Vericiile karsiya

gonderilen

d(k-1) rjojrjrjo|jrjryo1 |1

dk-Dlofo[1]1

mk) |0]1]0]1

dk) [1/10]0]1

d(k) degeri d(k-1) ve m(k) nin XNOR devresinden gecirilmis
halidir. Algoritmay1 baglatmak i¢in d(k) nin ilk degeri 1 olarak
verilmistir. (1%)
Devrenin ¢aligmasini inceleyelim.
k=2 i¢in m(2)=0, d(k-1)=d(2-1)=1=» XNOR(0,1)=0, d(2)=0
k=3 i¢in m(3)=0, d(k-1)=d(3-1)=0=>» XNOR(0,0)=1, d(3)=1
k=4 i¢in m(4)=1, d(k-1)=d(3)=1=> XNOR(1,1)=1, d(4)=1
k=5 i¢in m(5)=0, d(k-1)=d(4)=1=>» XNOR(0,1)=0, d(5)=0
dFaz d(k) nin fazidir. d(k)=0 ise faz n. d(k)=1 ise faz 0.
d(2)=0 =» d(2) nin faz1 =©
d(3)=1 =» d(3)’un faz1 0
d(4)=1 =» d(4)’un faz1 0
d(5)=0 =» d(5)’un faz1 =
Sekilden goriildiigi gibi d(k) faz modulasyonu ile kars1 tarafa

gonderiliyor.

DPSK Demodulatoru




Alici tarafa d(k) nin faz bilgisi geliyor.
d(k) nin faz1 w ise s(t)=-cos(w.t) geliyor

d(k) nin faz1 0 ise s(t)=cos(w.t) geliyor

s(t) R QOB dt v(t) [Karsilastirma | n(t)
g ! " |Devresi ’
Gecikme
"Devresi [ g(t-Ty) DPSK Demodulatoru

aliciya gelen s(t)=-cos(w.t) veya s(t)=cos(w.t) dir.
Gecikme devresinden s(t-T,) geliyor. s(t-Ty)degeri s(t) nin bir
periyot onceki degeridir.
Modiilatordeki karsiliklart - s(t)=»d(k)
s(t-Ty) = d(k-1)
s(t) ile s(t-Ty,) [yani dFaz ile d(k-1)Faz | ¢arpma devresine
giriyor.
a) Eger s(t-Ty) ile s(t) ayni isarette ise (ayni Fazda ise ) ¢ikis
r(t)= [cos(wct) cos(wct)] =+ cos’(wct)
veya
r(t)=[-cos(Wct) (-cos(Wt))] =+ cos*(Wet)

daima pozitif.
T,
q(t)= jr(t)dt =pozitif (pozitiflerin toplami pozitif olur)
0

b) Eger s(t-Ty) ile s(t) zit isarette ise (zit Fazda ise ) ¢ikis
r(t)=[-cos(Wct) cos(Wct)] =- cos*(Wet)

daima negatif

T,
q(t)= _[— r(t)dt=negatif. (negatiflerin toplam1 negatif olur)

0
Yukaridaki o6rnekte vericiden gonderilen dFaz bilgisinin aliciya

tam dogru olarak geldigin varsayalim.

Adim 1 123 (4 (5|6 |7 [8/9]10|11
dFaz O |n |0 |0 [mw |0 |0 |mw|O|O |O
d(k-1)Faz O |w= |0 (0O |m |0 |O|=|O |O
DFaz* d(k-1)Faz B R e
n(t) 0 (0|1 |00 |1 |0O|O]1 |1




goriildiigii gibi n(t)=m(t) dir. DPSK demodulatorun en biiyiik

avantaj1 tasiyict sinyal cos(w.t) ye ihtiya¢ duymamasidir.

Ornek Problem 251) m(t)=[10110001] ise DPSK modiilator ve

demodulator isaretlerini bulun.

Cozim:
Modiilator
Adim |1 |2 |3]4/5]|6|7|8|9
m(t) 1 {0]1|1({0]0]0]1
dk) [1*|1 [0(0[0]|1]|0]1]|1
dFaz |0 |0 |n|n|m|0|m|0]|O
d(k-1) 1*{1]0/0(0]1]0]1
Demodulator
Adim 1 (2 (314 |51]6 |7 |8]9
dFaz 0|0 |n |n | O |m |O]O
d(k-1)Faz 0 |0 |n |mn | |0 @O
DFaz* d(k-1)Faz + |- |+ |+ |- |- |-+
n(t) 1 (01 |1 [0 |0 |01

Ornek Problem 253) Demodulator girisine
dFaz=[000x n0Onww0O0O0]

olarak gelmisse n(t) c¢ikisini hesaplayin.

Cozlim:
Adim 1 (2134 |5|6|7 8|9
dFaz 000 |n|n |0 |nw |m|0]|0]O
d(k-1)Faz 0100 |nw n |0 |mxw|mw|O0|O
DFaz* d(k-1)Faz + [+ |- |+ |- |- |+ -]+ ]+
n(t) 110|100 |1]|0Of1]|1







